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(57) Abstract: The invention concerns a display 
panel (1), preferably organic electroluminescent 
with passive matrix, comprising an array of 
columns (X) and an array of lines (Y) of electrodes 
to power an array of cells (11) and monitoring 
means (2, 3, 5) adapted for successively connecting 
each line electrode (Yi, Y2, Y3, Y4, ) to one of 
said panel power supply means terminals (4), and, 
during a sequence connecting an electrode line for 
simultaneously connecting one or more column 
electrodes (Xi, X2, X3, X4, ) to the other terminal 
of the power supply means, and for transferring 
to each cell to be thus powered the charge of 
intrinsic capacitors of the cells connected to the 
same column electrode of said cell to be powered. 

(57) Abrege : Dispositif comprenant un 
panneau de visualisation (1), de pi^f^ence 
Electroluminescent oi^anique k matrice passive, 
comprenant un reseau de colonnes (X) et un r^seau 
de lignes (Y) d*Electrodes pour alimenter un 
r6seau de cellules (11) et des moyens de pilotage 
(2, 3, 5) adapt6s pour connecter successivement 
chaque Electrode de ligne (Yi, Y2, Y3, Y4,...) 
k Tune des homes de moyens d' alimentation 
(4) de ce panneau, et, pendant une sequence de 
connexion d'une Electrode de ligne, pour connecter 
simultanEment une ou plusieurs Electrodes de 
colonnes (Xi, X2, X3, X4,..0 ^ Tautre borne des 
moyens d* alimentation, et pour pouvoir transfErer 
vers chaque cellule k ainsi alimenter la charge des 
capacitEs intrins^ques des cellules reliEes 
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DISPOSITIF DE VISUALISATION D1MAGES A RECUPERATION 
D'ENERGIE CAPACITIVE 

L'invention conceme un dispositif de visualisation d'images oomprenant : 
5 - un panneau de visualisation d'images comprenant un premier et un 
deu)d§me r6seau d'6lectrodes desservant un r6seau de cellules 
electroluminescentes, oQ chaque cellule est aliment^e entre une diectrode du 
premier reseau et une Electrode du second rdseau. 

- des moyens d'alimenteition rell§s auxdits rSseaux d'electrodes, 

10 - des moyens de pilotage de chacune desdKes cellules du panneau, 

- et des moyens de traitement de donn6es des images a visualiser pour 
paramdtrer lesdlts moyens de pilotage. 

Le premier rdseau d'dlectrodes conres|3ond en general d des colonnes et 

le deuxi^me r§seau a des lignes ; comme moyens d'alimentation, on utilise 
15 gdndraiement un gdndrateur de courant ou de tension ; les moyens de pilotage 

comprennent g6n§ralement des drivers de colonnes et de lignes qui servent d 

roller les moyens d'alimentation aux rdseaux d'dlectrodes. 

Dans de tels panneaux, la distance separant les deux rdseaux 

d'dlectrodes est trds falble; au niveau de chaque cellule, cette distance 
20 correspond d l'6paisseur d'une couche organique eiectrolumlnescente qui est 

couramment de Tordre de 0,1 pm ; de oe fait, la capadtd 6iectrique entre les 

diectrodes des deux rdseaux est importante et la capacitd Intrinsdque au niveau 

de chaque cellule est done dlev6e. 

Chaque image d visualiser est divlsde en pixels, eux-mdmes sub-dlvlsds 
25 en autant de sous-pixels que de couleurs primaires ; d chaque sous-pixel, est 

attribute une donnde d'intensitd lumineuse de Timage A visualiser; pour 

visualiser une image, on affecte chaque sous-pixel de Timage d une cellule du 

panneau. 

Dans un tel dispositif, les moyens de pilotage sent adaptds : 
30 - pour connecter successivement chaque diectrode du deuxidme rdseau d 
Tune des homes des moyens d'alimentation ; ces dtapes du procddd 
comespondent au balayage des lignes du panneau ; 
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- et pendant une s^uence de connexion d'une Electrode du deuxl§me 
rdseau, pour connectBr simultanement des Electrodes du premier r§seau d 
I'autre borne des moyens d'allmentatlon. 

SI ia dur§e de connexion de cheque diectrode du premier r§seau ou 
5 d'ac^vation du driver de colonne ddpend de la donnde dMntensitd iumineuse 
attribute a la cellule alimentee via cette colonne, la duree d'alimentation d'une 
cellule correspond d la largeur d'une impulsion de tension ou de courant, et on 
dit alors que le pilotage du panneau est r§al{s6 par modulation de largeur 
d'impulsion, ou est de type PWM (« Pulse Width Modulation » en langue 
10 anglaise). 

Lors de la visualisation d'images, k cheque fois qu'une cellule du panneau 
est connect§e et alimentee, sa capacity intrinsdque est charg^e ; d la fin de 
cheque sequence de connexion d'une Electrode du second rdseau ou du 
balayage d'une iigne. toutes ies cellules desservles par cette Electrode ou cette 

15 ligne sent dEconnectees, et avant de passer d ia sequence suivante de 
connexion d'une autre diectrode du second rEseau ou du balayage d'une autre 
ligne, il s'aglt de decharger toutes ces capadtEs intrlnsEques, pour que 
I'intensitE iumineuse des cellules desservles par cette autre Electrode ou autre 
ligne ne soit pas perturt)ee par Ies charges intrinsEques accumulees lors de ia 

20 sEquence prEcEdente concemant la ligne prEcEdente. 

A cet efFet il est connu d'ajouter une sEquence IntermEdiaire de dEcharge, 
par exemple via des moyens de shuntage comma dEcrit dans le document US 
6339415 -PIONEER ; lors de cette Etape IntermEdiaire de dEcharge. Ies 
capacitEs IntrinsEques des cellules de la ligne qui vient d'Etre balayEe sent 

25 dEchargEe E la masse. 

L'inconvEnient d'une telle mEthode de pilotage avec dEcharge 
IntermEdiaire de cheque ligne est que I'Energle capacttive des capacitEs 
IntrinsEques est perdue. 

Le document EP1091340 dEcrit une mEthode de rEcupEration d'Energie 

30 capacitlve qui est limltEe : en efFet, I'Energle provenant d'une premlEre cellule 
n'est rEcupErEe au profit d'une autre cellule que si le signal vIdEo d affecter E 
cette autre cellule est supErieur au signal video affectE E la premlEre cellule ; 
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rinconvdnient de cette m^thode est que, dans le cas contraire oO le signal vidte 
est inf§rieur, I'dnergie capadtive de la premiere oellule est perdue. 

Uinvention a pour but de rScup^rer I'^nergie capacitive de manidre 
beaucoup plus oompldte que dans Tart anterieur ; plus prdcisement, I'inventlon 
5 propose de r§cup§rer TSnergle capacitive de chaque cellule d'une iigne pour la 
r^lnjecter dans la oellule de la Iigne suivante sur la mdme colonne en fonction 
de la donnde d'image de cette cellule. 

A cet effet. rinventlon a pour objet un dlsposittf de visualisation d'images 
comprenant : 

10 - un panneau de visualisation d'images comprenant un premier rdseau et 
un deuxi§me rSseau d'§lectrodes qui desservent un reseau de cellules, oQ 
chaque cellule est aiimentde entre une Electrode du premier rdseau et une 
diectrode du second rSseau mdnageant entre elies une capacity intrinsdque Ci, 

- des moyens d'aiimentation pour g6n6rer une dtffdrence de potentiel entre 
15 deuxbomes, 

- des moyens de pilotage adaptes pour connecter successivement chaque 
electrode du deuxidme rSseau di Tune des bornes des moyens d'alimentation, 
et. pendant une sequence de connexion d'une Electrode du deuxidme r§seau, 
pour connecter simultendment une ou plusieurs voire toutes les Electrodes du 

20 premier rSseau d I'autre borne des moyens d'allmentetlon, 

caractSrisd en ce que les moyens de pilotage sent adaptSs pour pouvoir, 
iors de chaque sequence de connexion d'une Electrode du deuxidme rdseau, 
transferer vers la cellule aiimentee entre chaque Electrode du premier reseau et 
cette Electrode du second rEseau, la charge des capacitEs IntrinsEques des 
25 autres oelluies reilEes d la mime Electrode du premier rEseau. 

Evidemment, si ces capacitEs ne sent pas chargEes, aucun translert de 
charge ne peut avoir lieu ; d i'inverse, dans le cas oD elles sent chargEes, ce 
translert de charges peut n'Etre que partial. 

Le premier rEseau correspond en gEnEral E des Electrodes de colonne et 
30 le deuxlEme rEseau E des Electrodes de Iigne ; si I'on compte G llgnes, II y a en 
gEnEral G cellules rellEes E une mdme Electrode quelconque du premier 
rEseau ou colonne ; la charge qui est ainsi transfErEe vers une cellule au 
croisement d'une Iigne et d'une colonne donnEes, est supposEe avoir EtE 
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6vldemment accumulSe lors d'une sequence oonoemant une Hgne pr6o6dente 
tors de laquelle la cellule au crolsement de cette ligne prScddente mals de la 
nn§me oolonne §talt connectde aux moyens d'alimentation. 

Les moyens d'ailmentatlon du panneau peuvent etre un gSndrateur de 
5 tension ou de courant ; lis peuvent comprendre plusleurs gdndrateurs affedids 
chacun d un groupes d'Slectrodes. 

GrSce d cette m§thode de pilotage du panneau Integrant des moyens de 
transfert de charge capadtive d'une sequence ii I'autre de pilotage du panneau. 
on r6cup&re une grande part de I'Snergie capacttive des capacit6s intrins^ues 
10 des cellules du panneau et on ameliore senslblement le rendement du dispositif 
de visualisation. 

En risumd. I'invention a pour objet un dispositif comprenant un panneau 
de visualisation, de pr6f§rence Electroluminescent organique d matrioe 
passive, comprenant un r^eau de colonnes et un r§seau de lignes 

15 d'dlectrodes pour allmenter un r6seau de cellules et des moyens de pilotage 
adapt§s pour connecter successivement ciiaque Electrode de ligne a I'une des 
bomes de moyens d'alimentation de ce panneau, et, pendant une sequence de 
connexion d'une diectrode de ligne, pour connecter sImulteinEment une ou 
plusieurs Electrodes de colonnes a I'autre borne des moyens d'alimentation, et 

20 pour pouvoir transfErer vers cheque cellule k ainsi alimenter la charge des 
capacitEs intrinsEques des cellules rellEes E la m§me Electrode de colonne que 
cette cellule E alimenter. 

De prEfErence, ces moyens de pilotage sent adaptEs pour que, lors de 
cheque sEquence de connexion d'une Electrode du deuxiEme rEseau, le 

25 transfert de charge via chacune des Electrodes du premier rEseau soit privilEgiE 
aux dEpens de la connexion de ces Electrodes auxdits moyens d'alimentation. 

On tire ainsi le meilleur parti de la charge des capacitEs et on limite ainsi la 
durEe de connexion des cellules aux moyens d'alimentation pendant la 
visualisation d'images, ce qui permet d'amEllorer senslblement le rendement du 

30 dispositif. 

De prEfErence, cheque image E visuaiiser Etant divisEe en pbcels ou sous- 
pixels auxquels sent attribuEs des donnEes d'intensitE lumineuse, chaque 
cellule du panneau Etant afiectEe E un pbcel ou sous-pixel des images E 
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vlsualiser, le dlsposltif oomprend des moyens de traitement de ces donates 
pour pouvoir, lors de chaque sequence de connexion d'une Electrode du 
deuxi&me r§seau. moduler la durde de connexion f ai de chaque diectrode du 
premier rdseau auxdits moyens d'ailmentation et moduler la durde de transfert 
5 de charge f a2 capaci^ intrins&ques des autres cellules relltes d la m§me 
Electrode du premier r§seau, en fonction de la donnde d'intensitd lumlneuse de 
la cellule alimentSe entre cette Electrode du premier r^seau et cette electrode 
du second r^seau. 

Selon les donndes d'intensttd lumlneuse d tratter. ces moyens de 

10 traitement vont done solt moduler la dur§e de connexion uniquement, soit 
moduler la durde de transfert de charge unlquement, solt moduler k la fols la 
durde de conne)don et la durde de transfert de charge. De preference, on 
maximise la dur§e f a2 transfert de charge et on minimise la dur6e f de 
connexion pour amdilorer au mieux le rendement du dlsposltif. 

15 Cost la dur§e de connexion et/ou la durde de transfert qui sont done 
modulSes en fonction de la donnee d'intenslte lumlneuse ; ainsi, de prdf6rence, 
le dispositlf de visualisation selon Tinvention met en csuvre une mdthode de 
modulation par largeur d'impulsion. Le contrSle du panneau est done effectud 
par modulation de la durde d'Impulsions ou de la largeur de signaux diectriques 

20 (« PWM » ou <c Pulse Width Modulation » en langue anglaise), par opposition d 
la modulation d'amplitude (« PAIVI » ou « Pulse Amplitude IModulation » en 
langue anglaise) telle que dScrlte par exemple dans le document EP1091340 
ddjd dtd. ou dans le document U86222323. 

De preference, les moyens de pilotage sent adaptes pour que, lors de 

25 chaque sequence de connexion d'une electrode du deuxidme reseau, la 
connexion de chaque electrode du premier rSseau aux moyens d'ailmentation 
est realisee, le cas echeant, en fin de sequence et le transfert de charges est 
realise, le cas echeant, en debut de sequence. De cette maniere, on assure au 
mieux et on gdre d'une maniere tres simple la recuperation d'energle 

30 capacitive. 

De preference, le dispositif selon I'inventlon est adapte pour que : 
- si tx, est la duree de chaque sequence de connexion d'une electrode du 
deuxieme reseau, 
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- si Ci est la valeur moyenne de la capadtd Intrinsdque de chaque cellule, 
et si le deuxi^me rdseau oompte G dlectrodes, 

- si est la rSsistanoe dlectrique moyenne d'une cellule acQvde, 
on ait : G X Ci > 40 % X 0,2 tL / R^l^ 

5 C'est pour ce type de panneau que l'§nergie capacitive repr§sente alors 
plus de 40% en moyenne de I'^nergle consommde pour remission lumineuse 
des cellules et que IMnvention prend alors tout son intdrdt ; en pratiquOi 
I'inventlon prend tout son intdret dds iors que G.Ci > 10 nF, R£l ^ 50 i^, t^ ^ 
500 |l1s, ce qui correspond g6n§ralement aux cas de panneaux d cellules 

1 0 organ iques dlec^lumlnescentes. 

De pr6f§rence. le disposltif selon rinvention est adapts pour que : 

- si t^ est la dur6e de chaque sequence de connexion d'une dlectrode du 
deuxidme rdseau, 

- si Ci est ia valeur moyenne de la capadte intrinseque de ciiaque cellule. 
15 et si le deuxidme rdseau compte G Electrodes. 

- si ost la resistance dlectrlque moyenne d'une cellule activ6e. 
le ratio tL/REL-^i ^oit sup§rieur a 4. 

Cette condition signtfle que le temps de d6charge des capacttds 
Intrlnsdques est beaucoup plus petit que le temps de ligne, ce qui permet un 
20 transfert plus rapide et une recuperation importante de i'6nergle capacitive ; 
cette condition pemet en outre de simplifier avantageusement la rdpartitlon 
entre I'aiimentation « passives des cellules par transfert de cliarge et 
i'alimentation « active » tradltlonnelle par connection aux homes des moyens 
d'aiimentation. 

25 De preference, les cellules du panneau sent eiectrolumlnescentes, et 
comprennent chacune une couche eiecboiumlnesoente organique ; de 
preference, I'epalsseur de cette couche est inferieure ou egale e 0,2 \im ; une 
epalsseur aussi falble entratne des capacites intrinseques eievEes et des 
charges importantes qu'll est partlculierement Interessant de pouvoir transferer 

30 selon rinvention. 

Ulnventlon sera mleux comprise d la lecture de la description qui va 
suivre, donnee e titre d'exemple non limitatif, et en reference aux figures 
annexees sur lesquelles : 
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- la figure 1 d^crtt un disposlttf de visualisation seion un mode de 
realisation de i'lnvention. 

- la figure 2 reprdsente un schema sommalre d'alimentation d'une cellule 
eiectroluminescente du dispositif de la figure 1, 

5 - la figure 3 reprdsente la caractdrlstique oourant-tenslon d'une diode 
eiectrolumlnesoente correspondant a la cellule de la figure 2, 

- la figure 4 represente la ddcharge de la capacltd Intrins&que de la 
cellule de la figure 2, et IMncrdment de charge correspondant ^ un pas 
de temps du convertisseur anaiogique-digital des moyens de 

10 traitement du dispositif de la figure 1 , 

- la figure 5 repr§sente la r6cup6ration de Tdnergle capacitlve au profit 
d'une cellule du dispositif de la figure 1 qui est ensulte activement 
aliment§e pour completer la chaise requise, sans que la pdrlode de 
rScupdration et la p^riode d'allmentation active ne se reoouvrent, 

15 - la figure 6 repr6sente la rdcupdration partieile et adaptee de i'dnergle 
capacitive au profit d'une cellule du dispositif de la figure 1 qui n'est 
ensulte pas activement allmenttei 

- la figure 7 reprdsente la r6cup§ration partieile de I'energie capacitive 
au profit d'une cellule du dispositif de la figure 1 qui est ensulte 

20 activement alimentSe pour completer la charge requise. dans le cas oD 

la pdrlode de rScupdration et ia p§riode d'aiimentation active se 
recouvrent. 

Les figures repr6sentant des chronogrammes ne prennent pas en oompte 
d'dchelle de valours afin de mieux faire apparattre certains details qui 
25 n'apparaftraient pas clalrement si les proportions avaient 6td respect§es. 

En reference d la figure 1, le dispositif de visualisation selon I'lnvention 
comprend : 

- un panneau de visualisation dimages 1 comprenant un r^eau X 
30 d'anodes X^, X2, X3, X4,... disposdes en colonnes et un rSseau Y de cathodes 

dispos6es en iignes Yi, Y2. Y3, Y4, ... desservant un rdseau bidimensionnel de 
cellules 6iectroluminescentes 11, oO cheque cellule est aliment§e entre une 
anode (coionne) et une cathode (ligne). 
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- des moyens d'alimentation 4 comprenant d'une part des bomes 
anodiques et d'autre part des bomes cathodiques relives d la terre (non 
repr§sent§), 

- des moyens de pilotage des cellules de ce panneau comprenant un 
5 ensemble 2 de drivers de colonnes pour commander la liaison entre les anodes 

et les bomes anodiques, un ensemble 3 de drivers de llgnes pour commander 
la liaison entre les cathodes et les bomes cathodiques (Id via la tenre), et des 
moyens de pilotage 5 de ces drivers, 

- des moyens de traitement de donnSes des Images d visuallser. 

10 En nSfdrence A la figure 2, les drivers de lignes 3 comportent deux 
positions : une position c1, dite d'acUvaUon, de connexion d la tone oO la llgne 
correspondante est done connectde aux moyens d'aiimentation 4 via la terre, et 
une position c2, dite d'inactivatlon, de connexion § un gdnSrateur de tension 
Inverse Vdd ; ce gSndrateur de tension interse Vdd a pour but de bloquer les 

15 diodes Slecbnoiuminescentes du panneau auxquelles 11 est connects ; la tension 
Vdd sera done choisle sup6rieure, en valeur absolue, k ta tension d§iivr§e par 
les moyens d'allmentetion 4 qui sent reliees aux anodes en oolonnes. 

Cheque cellule 11 du panneau comprend une couche organlque 
6lectroiuminescente (non representee) entre Tanode et la cathode qui 

20 I'ailmentent; comma cette couche fonctionne comme une diode, elle est 
repi^ntSe par une diode EL sur les figures 1 et 2 ; comme repr§sente sur ces 
figures, cheque cellule comporte une capacity intrins&que en parall§le avec 
cette diode. 

En reference & la figure 2, cheque driver de colonne 2 comporte trols 
25 positions : la position a1 dtte deactivation, oO la colonne est connectee aux 
moyens d'allmentetion 4 deiivrant une tension d'allmentetion Va, la position a2 
« en I'air 3» oD la colonne est done « fiotiante », et la position a3 dite 
d'inactlvation oD la colonne est connectee d un generateur Vi de limlte 
inferieure de decharge ; la tension sera de preference choisle legdrement 
30 inferieure d la tension de seuii definie d-dessous, de sorte que I'on a : Vi - 
V^ - e ; a PInverse, si Vi=0, comme on le vena ulterieurement, on perd la partie 
Ci x Vtix de I'energie capacitive de la capadte Intrtnseque de diaque cellule. 
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La figure 2 reprSsente une cellule 11 en position active alimentde par les 
moyens d'allmentation 4 via un driver de oolonne 2 en position a1 et un driver 
de ligne malntenu en position c1 pendant la dur§e de baiayage tx, de cette 
ligne ; oomme le montre la figure, ies drivers de ligne des autres cellules de la 
5 m§me colonne sont en position c2 pendant ce temps ; au deld de cette durde 
tx,, le driver de ligne qui Stait en position c1 passe en position inactivee c2 
pendant que le driver d'une autre ligne passe de la position Inactlv6e c2 d la 
position acUvde c1. 

Si la donnee d'image aflectSe A cette cellule correspond d une quantite de 
10 lumidre si \^ est i'lntensttd diectrique instantan6e dans la diode 

glectroluminesoente EL. D^^ est proportionnel a la quantity d'6iectricit6 Qel 
traversant la diode pendant la dur6e de baiayage t^ de la ligne de cette cellule 
de sorte que Ton a ^i^EL^* int6gr§ sur la dur§e tx,. 

La caractdrlstique courant-tension d'une diode diectroiuminescente est 
15 illustrde d la figure 3 ; en premidre approximation, cette courbe peut §tre 
representee par I'equation V^l = Vth + Rel ^ 'el« correspond d une 

tension de seuil de d6clenchement et oCl Rjql ^ resistance dynamlque de la 
diode. 

L'Intenslte electrlque totale 1^ Injectde dans la cellule 11 est egaie d la 
20 somme de I'lntensite i^^ traversant la diode de cette cellule et de Tintensite ic 
traversant I'ensemble des capadtes intrinsSques en paraliele sur la memo 
anode que cette cellule 11, soit G x si G est le nombre de ilgnes, de sorte 
que Ton a : 

Qel = J Iel =I 'd * - J ic dt , Int6gr6s sur la dur§e tL- 
25 Comme I'lllustre la figure 2, J I c dt correspond d la quantity de charges 
stockees dans toutes les capacites intrinseques NxC^ des cellules de la meme 
colonne, entre le debut et la fin de connexion de la cellule 1 1 aux moyens 
d'alimentation ; cette quantite de charges est egale d la difierence entre la 
charge finale en fin de connexion Q^f et la charge initiale en debut de 
30 connexion Qq. ; on a Q^f = G . . V^, si toutefois le temps de connexion aux 
moyens d'alimentation est superieur au temps de charge de la capacity (c'est a 
dire si t^i > 3 x - voir ci-dessous). 
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Seule une partle de la charge des capacity intrins^ues des cellules 
de cette oolonne est utillsable pour permettre rdmlssion d'une cellule de la llgne 
suivante L' sur la meme colonne. pulsque la diode de cetle cellule n'est 
passante qu'au deld de la tension de seuil V^t^ ; on a done : = G . (Vq-V^), 
5 oD est la tension aux bomes de ces capacit6s intrinsdques ; en fin de charge 
de ces capacitds, on a done = 6 . (V^-Vij^). 

SI le driver de colonne passe en position flottante a2, si le driver de ilgne 
passe en position inactivee c2 pendant que le driver d'une autre ligne passe de 
la position c2 d la position c1. les capacitte Intrins6ques G.Ci se ddchargent 
10 dans la diode de nri§me colonne de cette autre ilgne selon I'dquation : 

Vc(t) = Vfli + (Va-Vfli)(exp(-(t/REL.G.Ci))), oQ t comespond d un instant 
de transfert de charge. 

La constante de temps de la cindtique de ddcharge des capacity 
intrinsdques ou de transfert de charge vers la diode vaut done t - RsL-^-^r 
15 Apri§s une durde de 1 t , les capacitds intrinsSques sent dSchargees d 
65% ; aprds une dur6e de 2 x . les capacltes intrins^ques sent ddchargdes k 
85% ; aprds une durde de 3 t , les cepacia intrinsdques sent d§chargees d 
95%. 

Le dispositif de visualisation comprend ici une table de donn^es (« Look 
20 Up Table » ou LUT en langue anglalse) qui r^pertorie la charge totaie 

transferee Qt<tt)= Cciyc(t) a chaque instant de transfert t^ a partir du debut de 

ddcharge. 

A chaque balayage d'une ligne. les moyens de traitement de donndes des 
25 images k visualiser sent adapt^s comma pr^isS ultSrieurement pour d6dulre 
les dur§es de mise en position a1. a2, ou a3 de chacun des drivers de colonnes 
en fenction des donnees d'IntensltS lumineuse des pixels ou sous-pbcels 
correspondant aux cellules de cette ligne. 

La modulation de I'Intensitd lumineuse emise par chaque cellule du 
30 panneau est id de type « PWM 3> ; la dur6e t^ pendant laqueile le driver de 
colonne rests en position aeUvte a1 ddpend done de la donnde d'lntensit§ 
lumineuse D^^ sttribude d la cellule 11 ; pendant cette durde t<^, I'intensitS 
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Slectrique dans la cellule est programmee pour attefndre une valeur oonstante 
Ip ; en pratique, t^ correspond d un multiple d'un increment 6l6mentalre de 
durte te qui correspond au pas du converUsseur analogique-digltal utilise pour 
coder en durSe de connexion la donnte d'intensit^ iumineuse ; on appeile 
5 increment 6l6mentaire de charge la valeur Qe - Ip . te. 

On utilise par exemple un converUsseur d 6 bits, de sorte que tj^ est divls6 
en 64 increments de dur§e te> et que te N . t^, oO 0 ^ N :^ 64. 

En fin de balayage de llgne, la partie de charge utillsable pour 
alimenter une diode au balayage de la ligne sutvante correspond done §i un 
10 nombre maximum de bits tcansfdrabies = QJQ^. 

La figure 4 illustre une comparaison de la charge utile de la capacity 
intrins^que et de I'lncrimeht de charge 0^. 

Si la donnde d'lmage affectde d la cellule de la ligne suivante sur la m3me 
15 colonne correspond & une quantit§ de lumidre D'^ et d une quantity 
d'6lectTlcH:6 Q*bl c|ui doit traverser la diode de cette cellule, on a : 

Q'el = Q'a Qt* Q'a ^ quantity d'6lectrictt6 6ventueliement apportSe 
par les mdyens d'alimentation 4 pendant la durte f ai connexion aux moyens 
d'alimentation en complement de la quantity d'diectrlcitd transf6r§e du temps de 
20 connection de la llgne prteddente Qf, provenant de la dScharge des capacitSs 
intrins&ques des cellules de la mSme colonne. 
On peut distinguer deux cas : 

- solt Qu <r Q'bli c'est d dire que la quantity d'eiectricitd Q'^l requise dans 
la diode depasse la charge utillsable de la ligne prdcSdente ; on a alors Q'^ ^ 0 ; 

25 les quantites d'6lectricit§ traversant la diode sent alors reparUes confonmdment 
a la figure 5 entre une dur§e d'alimentation passive qui correspond & la 
d^charge Qti des capacites intrinsSques du temps de connection de la ligne 
pr6c§dente et une duree f ^^^^ Talimentatlon 4 ; pendant i'aiimentation 
passive, le driver de colonne est en position flottante a2 ; pendant I'aiimentation 

30 active, ie driver de colonne est en position active a1 ; 

- solt > Q'el* c'est d dire que la charge utillsable de la llgne prec6dente 
depasse la quantite d'eiectricite Q'^l requise dans la diode ; on a alors Q'a = 0 ; 
en reference d la figure 6, le driver de colonne est en position flottante a2 
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pendant une durSe (^^2]^^"*^ ce que les capacltds intrins^ues du temps de 
connection de la ligne precSdente se dechargent d'une valeur 0^2 = Q'els 
r^sidu de charge = Qq-O'el disslpd vers la terre via le driver de 
colonne qui est mis d cet effet en position c3 ddsactlvd. 

5 

On va malntenant dterire comment les moyens de traltement de donndes 
damages sent adapts pour ddduire les dur^es de mise en position a1. a2, ou 
a3 de chacun des drivers de colonnes en foncQon des donn6es d'intensit6 
lumineuse des pixels ou sous-pixels correspondant aux cellules de la ligne 
10 actlvSe. 

Ces moyens sent adapts pour transmettre d cheque driver de colonne : 

- la valeur «c vrai » ou « faux » de i'lndgalitd ^ Q'eu 

- si cette Indgalltd est « vraie » (cas 1), le nombre N'^i d'lncr§ments de 
dur§e te tel que f ai = N ai . % : 

15 - si cette in6galit6 est « fausse » (cas 2), le nombre N'a2 d'Incrdments de 
dur6e te tel que V^a = N'a2 • V 

Les dur6e f et sont les dur6es pendant lesquelles le driver de 
colonne de la cellule est maintenu respectlvement en position a1 et en position 
a2. 

20 

Dans le cas 1 oD ^ Q eL' on calcule N comme suit : 
On calcule le paramdtre N'^ = (Q'EL-QJ^Qe » 

Si N'a.te + 3 T L comme illustr§ d la figure 5, alors 11 n'y a pas de 
recouvrement entre la dur6e d'alimentatlon passive par transfert de charge du 

25 temps de connection de la ligne pr§oedente et la dur6e f d'alimentaton 
active, et N'ai = N'a '> La charge effectivement transferee Q\ sera alors 6gale d 
; le driver de colonne est alors maintenu en position a2 pendant une durde 
tL-N'ai t^ puis en position a1 pendant une duree N*ai.te; H n'est done pas 
n^cessaire que ie driver passe par la position aS. 

30 Si N a-te + 3 T > f L comme illustr§ a la figure 7, alors 11 y a recouvrement 
entre la dur^e d'alimentatlon passive f a2 la cellule et la dur^e d'allmentation 
active f ai ; la charge effectivement transf6r6e Q\ sera alors inferieure a Q,^ ; en 
effet, le transfert de charge sera limits par le temps fL~'^'ai-^® < 3 t . 
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En utilisant la table de donnSes (LUT) pr6c6demment ddcrtte. on peut 
connaTtre la charge transfdrSe k chaque instant de transfert tt & partir du dSbut 
de d^charge, c'est d dire Q't= f(te). 

On reclierche afors le temps de transfert f que Q'el== *(*'a2) + Qe-(f l" 

5 fa2)/te©tonn<*6duitN'al=(tL-ta2)/te- 

Le driver de colonne est aiors maintenu en position a2 pendant une dur6e 
f a2« PU's en position a1 pendant une dur6e f ai = Nai-t© = t^L-f a2- 

Dans le cas 2 oO > Q'el Hlustr6 par la figure 6, on calcule N'a2 comme 

10 suit: 

En utiiisant la table de donndes (LUT) pr6o6demment ddcrite, on peut 
connaTtre la charge transfdrSe d chaque instant de transfert t|. d partir du ddbut 
de d6charge« c^est & dire Q t= f[tt). 

On recherche alors le temps de transfert ta2 tei que Q'^- K^sa)- 

15 On deduit N'a2= f a2/te- 

Le driver de colonne est alors maintenu en position a2 pendant une dur6e 

ta2. puis en position a3 pendant la dur6e ^l"^- 

Dans le schema de pilotage du panneau qui vient d'§tre ddcrit, on a 
considdrd que le temps de charge des capacitSs intrinsdques 6tait largement 

20 Infsrleur au temps de dScharge x = RHL-G Ci, pour chaque colonne du 
panneau ; en effet, le temps de charge vaut RGEN-G Ci, oO Rqw ®st '® 
r^istance Inteme des moyens d'alimentation 4 d laqueiie II convient d'ajouter 
lei la resistance propre d'une Electrode de colonne qui n'est plus n^gligeabie 
devant oette resistance inteme ; comme Rgen vaut generalement de 1 d 5 kf2 

25 et est tres Inferleur a RgL (67 ka dans i'exemple cl-aprds), le temps de charge 
des capacites intrins&ques est effectivement largement inferleur au temps de 
decharge de ces capacites. 

On a done vu comment les moyens de traltement de donn^es d'lmages 
30 permettent de deduire les dur§es de mise en position a1, a2, ou aS de chacun 
des drivers de colonnes en fonctlon des donn6es d'intensit6 lumineuse des 
pixels ou sous-pixels correspondent aux cellules d'une ligne L' activee, et en 
fonctlon de la charge utilisable provenant de ia ligne prec^dente L. 
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AinsK lors de chaque s^uence de connesdon d'une electrode de Hgne, on . 
module la dur^e de connexion f de chaque Electrode de oolonne el/ou la 
dur^e de transfert de charge f a2 via ladite Electrode de colonne en foncQon de 
la donn§e d'Intensitd lumlneuse de la cellule alimentde entre cette Electrode du 
5 premier rdseau et cette Electrode du second rdseau. Plus pr6cls6ment, on volt 
que, lors de chaque sequence de connexion d'une §Ieclrode de llgne, la 
connexion de chaque Electrode de colonne aux moyens d'allmentation est 
r^llsee, le cas ec^dant, en fin de sequence pendant la dur6e t^ai ^ i^ transfert 
de charges est r§aUs6. le cas dchdant, en d6but de sequence. 
10 Grdce § cette methode de pilotage du panneau, on r§cup6re une plus 
grande part de Tdnergle capacltive des capacitSs lntrlns§ques des cellules du 
panneau que dans i'art anterieur, on gdre d'une manidre trds simple la 
r§cup§ratlon d'dnergle capacltive. et on amdilore plus senslblement le 
rendement du disposlttf de visualisation. 
15 Le mode de r§alisation qui vient d'dtre ddcrit conceme done les panneaux 
passHs de type OLED ; ce mode de rdallsatlon est applicable notamment d des 
dcrans couleur comprenant G = 50 ilgnes environ, oD chaque cellule ou sous- 
pixel prSsente une taille de 100 \im x 300 \im et oQ, d tttre Indlcatif : 

tension seuil de OLED : 4 V 

20 Density de courant pour Emission d 100 cd/m^ : 0,4 mA/cm^ moyenne 

Densltd de courant llgne sur 0-4 x 50 : 200 mA/cm* 

Tension de Ibnctionnement OLED d 200mA/cm^.. : 8 V 

R6slstance moyenne surfaclque OLED (4V - Iel=200 mA)...20 S2/cm2 
-> Rel • resistance dynamique d'une diode : (20/0,03.0,01) = 67 kii 

25 Capacity Intrinseque par cm^ de panneau : 56 nF/cnrv^ 

-> G.Ci vaut alors : (56 . 0,01 . 0,03 . 50) = 0,84 nF 

-> X = • G . Ci vaut alors 56 us 

SI le temps d'une trame d'innage est de 20 ms, le temps tL d'actlvation de 
chaque ligne vaut alors 20 ms/ 50 = 0,4 ms. 
30 A i'aide de ces valours, nous pouvons ^valuer I'Snergle capacltive 
moyenne qui pourratt §tre r6cupdr§e au regard de I'dnergle 6\ecMque disslpee 
dans les diodes organlques 6lectrolumlnescentes, si Ton consid§re que 
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moyenne, sur une s^uenoe vId6o A visualiser. 20% des diodes seulement sont 
allumSes : 

- la quantity d'6le(^citd ndcessaire d la charge d'une oolonne du panneau 
estde4Vx 0, 84 nF = 3,36 nC. 
5 - la quantftS d'6lectricft6 G. Qel nScessalre d rallmentatlon d'une oellule 
de la m§me colonne du panneau pendant 20% du temps d'un temps de 
connecBon tj, * 400 |is d'une ligne vaut : 4 V x 0,2 x 400 ms / 67 kft « 4,776 nC. 

En I'absence de r6cup6ratIon d'^nergie capadtive, une cellule du panneau 
consommeiait done 8,136 nC ; m§me si i'inventlon ne pemiet de r^cuperer 
10 qu'une part de cette 6nergie capacttive, on parvient avantageusement k 
diminuer la consommatlon du panneau de 25%. 

L'inventlon prend un lnt§r§t signiflcatif d^ lors que r^nergie capacatlve 
reprgsente plus de 40% de f^nergie oonsomm6e par une diode, done dds lors 

que GxCi>40%xO,2tL/REL- 
15 Par ailleurs, on constate que le ratio tjjv vaut 7,15 ; on volt done que le 
temps de d§chaige 3 t » 168 jis est largement infdrleur au temps d'activation 
de ligne t^ = 400 ps, ce qui permet icl de r6cup§rer une part tr§s Importante de 
rSnergle capacttive ,* pour obtenir une recuperation importante, ii importe en 
pratique que le ratio tx/RBL-Ci soit sup^rieur a 4. 

20 

Le mode de realisation qui vient d'§tre d6crit prSsente le cas oO I'Instant 
de fin de connexion des cellules aux moyens d'alimentation (driver colonne en 
position a1) conrespond ^ I'Instant de fin de connexion de la ligne active (driver 
ligne en position c1) ; I'inventlon s'applique egalement aux cas oO cet Instant de 
25 fin de position a1 du driver de colonne pr§cdde I'instant de fin de position c1 du 
driver de ligne, si toutefois ies valours de t^ai ^a2 '® permettent. 

Le mode de realisation qui vient d'Stre d6crit pr§sente le cas oil la 
modulation d'intensite d'emlssion des cellules est reaiisee par modulation de 
largeur d'impulsion ; I'invention s'applique Egalement aux dispositlfs de 
30 visualisation d modulation d'amplitude d'impulsions. 

L'lnvention s'applique egalement aux panneaux dont Ies couches 
eiectroluminescentes ne sont pas organlques. 
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REVENDICATIONS 



1 .- DIspositlF de visualisation dMmages oomprenant : 

- un panneau de visualisation d'images (1) oomprenant un premier rdseau 
5 (X) et un deuxi^me rdseau (Y) d'6lectrodes qui desservent un r§seau de 

cellules (11). oD cheque cellule est allmentSe entre une Siectrode du premier 
r^eau et une Electrode du second r6seau mdnageant entre elles une capacity 
intrlns^ue Ci, 

- des moyens d'allmentation (4) pour g§nerer une difference de potentiel 
1 0 entre deux bomes, 

- des moyens de pilotage (2, 3, 5) adaptSs pour connecter successivement 
cheque §lectrode (Yj, Y2, Y3, Y4, ...) du deuxldme r6seau d I'une des homes 
des moyens d'alimentation (4), et, pendant une sequence de connexion d'une 
electrode du deuxidme reseau, pour connecter simultan§ment une ou plusieurs 

15 voire toutes les 6lectrodes (Xj. X2, X3, X4,...) du premier rdseau d i'autre borne 

des moyens d'alimentation, 

caract6ris§ en ce que ies moyens de pilotage sent adaptSs pour pouvolr, 

lors de cheque sequence de connexion d'une Electrode du deuxidme r§seau, 

transferer vere la cellule aiimentSe entre cheque electrode du premier rdseau et 
20 cette electrode du second reseau, la charge des capacites intrinseques des 

autres cellules reiiees d la mdme electrode du premier reseau. 

2. - DIspositif selon ia revendlcation 1 caracterise en ce que ies moyens de 
pilotage sent adaptes pour que, lors de cheque sequence de connexion d'une 

25 electrode du deuxieme reseau, le transfert de charge via chacune des 
electrodes du premier leseau soit privUegie aux depens de ia connexion de ces 
electrodes auxdrts moyens d'alimentation. 

3. - DIspositif selon la revendlcation 1 ou 2 caracterise en ce que, cheque 
30 image d visuailser etant divisee en pixels ou sous-pixels auxquels sent attribues 

des donnees d'intensite iumineuse, chaque cellule du panneau etant afiectee e 
un pixel ou sous-pixel des images e visuailser, 11 comprend des moyens de 
traltement desdltes donnees pour pouvoir, lore de chaque sequence de 
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connexion d'une §lecirode du deuxteme rdseau, modular la dur6e de connexion 
f ai chaque Electrode du premier r^au auxdits moyens d'alimentation (4) et 
moduler la dur6e de transfert de charge capacity Intrlnsdques des 

autres cellules reliees d la m§me Electrode du premier r§seau, en fonctlon de la 
5 donn6e d'Intensltd lumlneuse de la cellule alimentee entre cette 6iectnode du 
premier r§seau et oette Electrode du second rdseau. 

4.- Dispositif selon la revendlcafion 3 caract6rls6 en oe que les moyens de 
pilotage sent adapt§s pour que, tors de chaque sequence de connexion d'une 
10 Electrode du deuxidme r6seaUs ladlte connexion de chaque Electrode du 
premier r^eau auxdits moyens d'alimentation (4) est reallsee, le cas 6ch§ant, 
en fin de sequence et ledit transfert de charges est r§alis6s le cas dchdant, en 
d^but de sequence. 

15 5.- Dispositif seion I'une quelconque des revendications pr6c6dentes 
caratit6ris6 en ce qu'il est adapts pour que : 

- si tx, est la dur§e de chaque sequence de connexion d'une Electrode du 
deuxidme rSseau, 

- si Ci est la valeur moyenne de la capacity intrinsdque de chaque cellule, 
20 et si le deuxidme rdseau compte G dieclrodes, 

- si Rel est la rgsistance ^lectrique moyenne d'une cellule actlvee, 
on alt : G X Ci > 40 % X 0,2 tj^/Rm.- 

6.- Dispositif selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes 
25 caracterisd en ce ce qu'il est adapte pour que : 

- si t^ est la durde de chaque sequence de connexion d'une Electrode du 
deuxidme rdseau, 

- si Ci est la valeur moyenne de la capacity Intrlnsdque de chaque cellule, 
et si le deuxidme r§seau compte G Electrodes, 

30 - si Rel est la resistance 6lectrlque moyenne d'une cellule actlvEe, 
le ratio tjJR^L.Ci soit supdrieur k 4. 
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7. - Disposttif selon I'une queloonque des revendications pr^cSdentes 
caract6ris6 en ce que lesdites cellules sent 6lectrolumlnesoentes. 

8. - Disposifif selon la revendlcation 7 caract6ris6 en ce que chaque cellule 
5 comprend une couche electroluminescente organlque. 



9.- Disposltif selon la revendlcation 8 caractdrisd en ce que r§palsseur de 
ladite couche est inf6rieure ou dgale d 0,2 \im. 




BEST AVAILABLE COPY 



wo 2004/038689 



PCT/EP2003/050732 




bt5f AVAlLAdLt COPY 



wo 2004/038689 



PCT/EP2003/050732 



3/4 





BEST AVAILABLE COPY 



wo 2004/038689 



PCT/EP2003/050732 




BEST AVAILABLE COPY 



